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1. Projektowane rozwigzania konstrukcyjne
1.1. Zalozenia konstrukcyjne przyjete do projektowania

1.1.1. Podstawa formalna

- PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli,

- PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli - Obcigzenia state,

- PN-82/B-02003 — Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe,

- PN-80/B-02010/Az1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,

- PN-77/B-02011/Az1 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,

- PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

- PN-81/B-03150/03 — Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych,

- PN-B-03264-2002 - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie,
- PN-87/B-03002 — Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

- PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

1.1.2. Zatozenia do obliczen

Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dot. obcigzen oraz podstawowe wyniki tych obliczen:
obcigzenie $niegiem — dla | strefy klimatycznej, wysokosci H=210.00m n.p.m.

obcigzenie wiatrem — dla Ill strefy klimatycznej, teren B wg tab. 4 PN-77/B-02011/Az1

obcigzenie zmienne technologiczne — sale lekcyjne szkolne — 2.00 kN/m2

Projektowany budynek zaliczany jest do pierwszej kategorii geotechnicznej.

1.1.3. Ukiad konstrukcyjny

Budynek zaprojektowany jest w technologii tradycyjnej murowanej. Zasadniczymi elementami nosnymi budynku s3: konstrukcyjne
Sciany wewnetrzne i zewnetrzne oraz zelbetowe pretowe elementy wsporcze (trzpienie, belki i ramy zelbetowe). Posadowienie
bezposrednie na nowoprojektowanych tawach i stopach fundamentowych. Wiezba dachowa nad prefabrykowana z drewnianych
elementéw kratowych na ptytki kolczaste oraz drewniana tradycyjna w uktadzie ptatwiowo — krokwiowym nad salami
rekreacyjnymi.

1.2. Rozwiazania budowlane konstrukcyjno-materiatowe
1.2.1. Materiaty

Przyjeto nastepujgce materiaty konstrukcyjne:

o Fundamenty - beton klasy C25/30 WS,
- warstwa wyréwnawcza pod fundamentami z betonu klasy C8/10,
- stal zebrowana klasy A-IlIN, gat. BS00SP lub RB500

. Konstrukcje zelbetowe monolityczne wewnetrzne:
- beton klasy C20/25,
- stal zebrowana klasy A-llIN, gat. BS00SP lub RB500

. Konstrukcje zelbetowe monolityczne zewnetrzne:
- beton klasy C30/37,
- stal zebrowana klasy A-IlIN, gat. BS00SP lub RB500

3 Konstrukcje drewniane,
- drewno klasy C24 (wgPN-B-03150:2000/Az2:2003),
. Elementy stalowe:

- Stal konstrukcyjna gat. S235.

1.2.2. Tolerancje

Dopuszczalne odchytki dla poszczegdinych rodzaju robét (murowych, zelbetowych oraz ciesielskich) nalezy przyjg¢ zgodnie z
Polskimi Normami oraz Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych.

1.2.3. Warunki gruntowo-wodne i roboty ziemne

Fundamenty obliczono oraz zwymiarowano na podstawie opinii geotechnicznej sporzadzonej przez firme GEOTERRA mgr inz.
Grzegorz Wyrwas. Posadowienie fundamentéw przewidziano w warstwie llI, ktérg stanowig twardoplastyczne gliny, gliny pylaste
oraz gliny przewarstwione piaskiem $rednim, piaskiem pylastym i zwirem. Stopnien plastycznosci w/w gruntéw znajduje sie w
przedziale I, = 0.20 + 0.24. Parametr wiodacy |, okreslono metoda A w oparciu o badania laboratoryjne i polowe, natomiast
wtasciwosci fizyczne i mechaniczne wyznaczono metoda B na podstawie normy PN-81/B-03020. Szczegétowe warunki gruntowo —
wodne podtoze gruntowego zawarte s3 w w/w opinii geotechniczne;j.



W przypadku stwierdzenia w podtozu gruntdéw stabszych / nienosnych lub w przypadku watpliwosci co do rodzaju gruntéw i ich
standw w stosunku do informacji zawartych w opinii geotechnicznej konieczny bedzie odbidr gruntu (z wykopu) przez
uprawnionego geologa. tawy fundamentowe nalezy posadowi¢ na warstwie betonu podktadowego gr. min. 10cm.

Posadowienie taw fundamentowych zatozono na jednym poziomie. Poziom posadowienia przyjeto na poziomie -1.10m ponizej
zatozonego poziomu +0.00. Bardzo wazine jest niedopuszczenie do zawilgocenia podtoza przed wykonaniem robdt
fundamentowych w gruntach spoistych. Roboty te najlepiej wykonywa¢ w porze suchej, a ostatnig warstwe wykopu (ok. 10cm)
wykona¢ bezposrednio przed wykonaniem podktadu betonowego. Uplastycznione grunty nalezy wybraé i zastgpi¢ betonem
podktadowym (,,chudym”) lub gruntem stabilizowanym cementem.

Roboty ziemne zwigzane 1z usunieciem humusu, przemieszczeniem mas ziemnych, wykopami fundamentowymi,
zagospodarowaniem terenu oraz zatadunkiem i wywozem nadmiaru gruntu, nalezy w miare mozliwosci wykonywac sposobem
mechanicznym. Reczne roboty ziemne nalezy stosowaé jako technike uzupetniajaca i towarzyszacy technologii mechanicznej oraz
jako technike podstawowa przy wykonywaniu robot w strefie zblizen i kolizji z uzbrojeniem technicznym terenu oraz w sgsiedztwie
istniejgcych fundamentdéw. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geologicznym uprawnionego geologa.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ metodg dostosowang do charakteru oraz zakresu wykonywanych robdét z uwzglednieniem
warunkéw lokalizacyjnych, sasiedztwa i uzbrojenia technicznego terenu. O doborze technologii decyduje kierownik budowy w
porozumieniu z inspektorem nadzoru. Roboty ziemne nalezy realizowac z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, warunkéw bhp
oraz warunkow technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych. Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia, podparcia lub
nieumocnionych skarpach moga by¢ wykonywane w nienawodnionych gruntach (suchych) oraz w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu, a gtebokosci wykopu nie bedzie wieksza niz: 1.25 m w
gruntach matosopistych i 1.5 m w gruntach spoistych. Wykopy o gtebokosci wiekszej niz powyzej nalezy wykonywaé ze skarpami o
bezpiecznym pochyleniu (np.: 2:1 w gruntach zwieztych i bardzo spoistych, 1:1.25 w gruntach matospoistych, 1:1.5 w gruntach
sypkich) lub z umocnieniem $cian wykopu, np.: petne deskowanie. W wykopach umocnionych nalezy wykonaé wyjscia awaryjne.
Stan (umocnienia) $cian wykopdw powinien by¢ sprawdzany okresowo oraz niezwtocznie po np.: intensywnym deszczu.

Robét fundamentowych nie nalezy wykonywaé w trakcie trwania opadéw atmosferycznych mogacych spowodowac uplastycznienie
i rozluznienie struktury gruntu rodzimego w poziomie posadowienia. W strefie zblizer oraz strefach ochronnych dla podziemnego
uzbrojenia inzynierskiego terenu roboty ziemne wykonywaé recznie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i pod nadzorem
wtascicieli lub administratoréow tych urzadzen.

1.2.4. Fundamenty

Fundamenty zwymiarowano w oparciu o opinie geotechniczng sporzadzona przez firme GEOTERRA mgr inz. Grzegorz Wyrwas.
Fundamenty nalezy posadowic¢ na gtebokosci 1.10m w stosunku do projektowanego poziomu +0.00. Fundamenty nalezy wykonac z
betonu klasy C25/30 W8 (stopierr wodoszczelnosci betonu) na warstwie podktadowej o grubosci min. 10cm z betonu klasy C8/10.
tawy fundamentowe, o geometrii zgodnej z rysunkiem K-01 nalezy wykona¢ o grubosci 30cm. Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN (B500SP
lub RB500), otulina 5.0cm. Nalezy bezwzglednie zapewni¢ ciggtos¢ zbrojenia podtuznego taw, szczegdlnie w narozach.

Stopy fundamentowe o wymiarach zgodnych z rysunkiem K-01, nalezy wykona¢ o grubosci 30cm i zbroi¢ siatkg z pretéw [112 ze
stali klasy A-IIIN (B500SP lub RB500) o oczku 15x15cm. Otulina zbrojenia w stopach fundamentowych- 5.0cm

Ze stop i taw fundamentowych nalezy wypusci¢ prety startowe dla stupdw i trzpieni. Szczegdty zbrojenia taw i stép
fundamentowych zgodnie z projektem wykonawczym.

W trakcie betonowania uzywac¢ wibratoréw wgtebnych (butawowych) w celu wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowej.

1.2.5. Piyta podposadzkowa

Ptyte podposadzkowa o grubosci min. 10-12 cm nalezy wykona¢ na wyréwnanym i zageszczonym podtozu gruntowym z mieszanki
mineralnej zageszczonej do Is > 0,99. Ptyte zbroic siatkg z pretdw I 6 ze stali klasy A-IIIN o oczkach 15x15cm. Ptyte podposadzkowa
wykonac z betonu C16/20, otulina zbrojenia ptyty 3.0cm.

Ptyty taraséw nalezy wykonaé o grubosci 15cm i zbroi¢ siatkg z pretow [18 ze stali klasy A-IIIN (B500SP lub RB500) o oczkach
15x15cm. Ptyty taraséw wykonac z betonu C30/37, otulina zbrojenia ptyty min. 3.0cm

W trakcie betonowania uzywac taty wibracyjnej w celu wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowej.

1.2.6. Wience

Wienice wykona¢ z betonu C25/30. Uktad wiencéw przedstawiona na rysunkach K-01, K-02 i K-03. Wienice zbroi¢ podtuznie 4
pretami (012 ze stali klasy A-IlIN i poprzecznie strzemionami [J6 lub 18 co 25cm ze stali klasy A-llIN (B500SP lub RB500), otulina
2.5cm.

Uwaga:

1. Wience wykonac jako ciggte na catym obwodzie.

2. Nalezy bezwzglednie zapewnic ciggtos$¢ zbrojenia podtuznego wiencdw, szczegdlnie w narozach.

Szczegoty zbrojenia wiencow zgodnie z projektem wykonawczym. W trakcie betonowania uzywaé wibratorow wgtebnych
(butawowych) w celu wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowe;j.



1.2.7. Sciany fundamentowe

Nowoprojektowane wykonaé o gruboéci 24cm murowane z bloczkéw betonowych M6 na zaprawie cementowej klasy M10. Sciany
fundamentowe o wysokosci wiekszej niz 1.00m wzmocni¢ pretami stalowymi [18 uktadanymi w co 3 spoinie poziomej, w ilosci 2
sztuk (w kazdej spoinie) na catym obwodzie budynku.

1.2.8. Stropidach

Konstrukcja dachu drewniana z prefabrykowanych wigzaréw kratowych na ptytki kolczaste. Konstrukcje dachu stanowia wigzary
kratowe sktadajgce sie z nastepujgcych elementéw - pas dolny, pas gérny oraz stupki i krzyzulce. Wigzary kratowe mocowac¢ do
wienca za pomocg systemowego ztgcza kontowego ze stali nierdzewnej oraz kotwy mechanicznej [116. Mocowanie ztgcza
katowego do pasa dolnego za pomocg gwozdzi lub wkretdow ciesielskich, zgodnie z wytycznymi producenta. Drewno konstrukcyjne
C24 zgodnie z normg PN-B-03150:2000/Az2:2003. Wszystkie elementy drewniane wiezby dachowej impregnowac srodkami grzybo-
i owadobodjczymi oraz ze wzgleddw p. poz. zabezpieczy¢ do granicy NRO. Elementy wiezby dachowej znajdujace sie blizej niz 30cm
od przewodéw dymowych lub spalinowych nalezy zabezpieczyé p.poz. systemowa oktadzing, zgodnie z § 265, ust. 4
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z pdzn. zm.). Nalezy stosowac taczniki stalowe wytgcznie ocynkowane lub ze stali
nierdzewnej odporne na korozje. Szczegdétowe rozwigzania dotyczace wiezby dachowej oraz stropu wg projektu wykonawczo -
montazowego.

1.2.9. Konstrukcja zadaszenia taraséw

Konstrukcje tarasu stanowia stupy oraz drewniane belki tarasowe. Przekroje elementéw konstrukcji tarasu: stupy 16x16cm, belki
oraz belki tarasowe 16x16cm i 8x16cm. Przekroje oraz rozstaw elementdw konstrukcyjnych tarasu przedstawiono na rysunku K-02.

Drewno konstrukcyjne C24 zgodnie z normg PN-B-03150:2000/Az2:2003. Dopuszcza sie wykonanie wrebu ciesielskiego nie
wiekszego niz 4cm. Wszystkie elementy drewniane impregnowac srodkami grzybo- i owadobdjczymi oraz ze wzgledéw p. poz.
zabezpieczy¢ do granicy NRO. Nalezy stosowac taczniki stalowe wytgcznie ocynkowane lub ze stali nierdzewnej odporne na korozje.

1.2.10. Wiezba dachowa nad salami rekreacyjnymi

Konstrukcje dachu dwuspadowego tej czesci budynku zaprojektowano w technologii tradycyjnej drewnianej o konstrukcji
ptatwiowo - krokwiowej. Konstrukcje dachu stanowig: murtaty 16x20, krokwie 8x22.5cm oraz ptatwie 10x22.5cm. Rzut wiezby
dachowej przedstawiono na rysunku K-03. Dopuszcza sie wykonanie wrebu ciesielskiego nie wiekszego niz 4cm. Murtfate taczy¢
z wiencem kotwami fajkowymi [116 ocynkowanymi w rozstawie co ok. 1.0m. Ptatwie mocowac do rygli ram zelbetowych za
pomoca katowych ztaczy ciesielskich oraz kotew mechanicznych 012 lub [J16.

Drewno konstrukcyjne C24 zgodnie z normg PN-B-03150:2000/Az2:2003. Wszystkie elementy drewniane wiezby dachowe;j
impregnowac srodkami grzybo- i owadobdjczymi oraz ze wzgleddw p. poz. zabezpieczyé do granicy NRO. Nalezy stosowac tgczniki
stalowe wytgcznie ocynkowane lub ze stali nierdzewnej odporne na korozje.

1.2.11. Nadproia

Nadproza w $cianach konstrukcyjnych prefabrykowane typu L19 wg rysunku K-02 oraz jako zelbetowe monolityczne. Beton
nadprozy monolitycznych klasy C20/25, stal zbrojenie gtéwnego i poprzecznego klasy A-IlIN (B500SP lub RB500), otulina 2.5cm.
Nadproza $cianek dziatowych ceramiczno-betonowe 11.5x7.1cm.

Geometria nadprozy monolitycznych oraz usytuowanie nadprozy prefabrykowanych (wraz z zestawieniami) przedstawiono na
rysunkach K-02. Nadproza monolityczne i prefabrykowane opiera¢ na $cianach konstrukcyjnych za posrednictwem poduszki
betonowej gr. 15cm lub bloczkdw betonowych gr. 14cm (jesli nie podano inaczej).

1.2.12. Belkiirygle zelbetowe

Belki monolityczne oraz rygle ram projektuje sie jako jedno- oraz wieloprzestowe. Zbrojenie gtéwne z pretéw [112 oraz [116 ze stali
A-llIN (B500SP lub RB500), zbrojenie poprzeczne strzemionami [J8 ze stali A-IlIN (B500SP lub RB500), otulina 2.5cm, beton C25/30.
Prety belek oraz rygli zakotwic i potaczy¢ monolitycznie ze zbrojeniem stupdw, trzpieni i wiencéw. W trakcie betonowania uzywac
wibratorow wgtebnych (butawowych) w celu wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowej. Usytuowanie belek oraz geometrie
przedstawiono na rysunkach K-01 i K-02. Szczegoty zbrojenia belek i rygli zelbetowych wg projektu wykonawczego.

1.2.13. Stupy i trzpienie zelbetowe

Stupy i trzpienie zelbetowe zbroi¢ w kierunku gtéwnym (pianowym) pretami [112 oraz [116 ze stali A-lIlIN (B500SP lub RB500)
i poprzecznie strzemionami [18 ze stali klasy A-IlIN (B500SP lub RB500), otulina 2.5cm, beton C25/30. Prety stupéw zakotwié
i potgczy¢é monolitycznie ze zbrojeniem rygli zelbetowych.

Zbrojenie gtéwne trzpieni z pretéw [112 ze stali A-IlIN (B500SP lub RB500) i poprzecznie strzemionami [18 co 20cm ze stali klasy A-
IIIN (B500SP lub RB500), otulina 2.5cm, beton C20/25. Prety trzpieni zakotwi¢ i potgczyé monolitycznie ze zbrojeniem wiencow
i belek. W trakcie betonowania uzywaé wibratorow wgtebnych (butawowych) w celu wtasciwego zageszczenia mieszanki



betonowej. Usytuowanie elementdéw oraz geometrie przedstawiono na rysunkach K-01 i K-02. Szczegéty zbrojenia stupdw i trzpieni
zelbetowych wg projektu wykonawczego.

1.2.14. Belki stalowe $cianki przesuwnej

Belki stalowe $cianki przesuwnej nalezy wykonac¢ z profili HEA240 ze stali konstrukcyjnej $235. Belki nalezy taczy¢ ze soba za
pomoca przewigzek stalowych z blachy 10x150x450mm w rozstawie co ok 80cm, rowniez ze stali $235. Belki i blachy stalowe nalezy
zabezpieczy¢ powtokami antykorozyjnymi przez cynkowanie. Dopuszcza sie, za zgodg inspektora nadzoru, zabezpieczenie
konstrukcji powtokami malarskimi dla klasy C3 korozyjnosci srodowiska. Do gornej potki belek nalezy dospawac trzpienie stalowe
do potgczenia z wieicem W1. Belki stalowe ustawiaé/montowac na trzpieniu T2 z zastosowaniem zaprawy rektyfikujacej lub
przektadki elastomerowej. Geometria belek oraz detale konstrukcyjne zgodnie z rysunkiem K-03. Szczegétowe rozwigzania wg
projektu wykonawczego.

2. Zestawienie obcigzen

2.1. Dane ogdlne
. Lokalizacja: Pszenno
. Wysokos¢ terenu nad poziomem morza: z=210.0m
. Strefa Sniegowa: | strefa
. Strefa wiatrowa: Ill strefa

. Kat pochylenia potaci dachowych: 40°

2.2. Normowe obcigzenie Sniegiem
. wartos¢ charakterystyczna wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia
Lokalizacja . 2 L. 2
obcigzenia $niegiem [kN/m?] $niegiem [kN/m?]
Pota¢ | —30° 0.56 0.84
Potac Il — 30° 0.84 1.26
Pota¢ | —35.22° 0.46 0.69
Pota¢ Il - 35.22° 0.69 1.04
2.3. Normowe obcigzenie wiatrem dachu
o wartosc¢ charakterystyczna wartos¢ obliczeniowa
Lokalizacja . 2 . 2
obcigzenia $niegiem [kN/m?] obcigzenia $niegiem [kN/m?]
Potac nawietrzna — 30° 0.10 0.14
Potac zawietrzna — 30 -0.15 -0.23
Potac¢ nawietrzna — 35.22° 0.13 0.19
Potac zawietrzna — 35.22° -0.15 -0.23
2.4. Wiezba dachowa
Rodzaj wartos¢ charakterystyczna Wspdtczynnik wartos¢ obliczeniowa
obcigzen obciazenia [kN/m?] obciazenia ys obciazenia [kN/m’]
Pas gorny wigzara
State 0.20 1.2 0.24
Uzytkowe 1.00 1.4 1.40
Pas dolny wigzara
State 0.96 1.2 1.15
Uzytkowe 1.00 14 1.40
Technologiczne 0.60 1.4 0.84
Dach nad salami rekreacyjnymi
State 1.20 1.2 1.44
Uzytkowe 0.60 1.4 0.84

3. Podstawowe wyniki obliczen

3.1. tawa fundamentowa szerokosci 80cm

Wartosc¢ obcigzenia wymiarujgcego
Nr =87.60 kN/m
Nosnos¢

Graniczny opér podtoza gruntowego
Qs = 157.2 kN/m
Osiadanie




| Qf -m/Nr=145>1

$=0.25cm< Sy, =7 cm

3.2. tawa fundamentowa szerokosci 60cm

Wartosc¢ obcigzenia wymiarujacego

Graniczny op6r podtoza gruntowego

Nr=57.90 kN/m

Qs = 134.2 kN/m

Nosnos¢

Osiadanie

Qf -m/Nr=1.88>1

$=0.14cm< Sy, =7cm

3.3. Elementy belkowe

Rozpatrywane sity wewnetrzne

Nazwa elementu Moment zginajacy Sita Scinajaca Sita osiowa Ugiecie

[kNm] [kN] [kN] [em]
Rygiel R2 24x40:86.5cm -80.04 33.34 48.52 0.1
Rygiel R3 24x50cm 33.16 39.09 - 0.2
Rygiel R5 24x50cm -71.02 -67.09 - 0.2
Belka stalowa 2x HEA240 69.07 28.49 - 1.4
Ptatew Pt3 10x22.5cm 1.62 3.45 - 0.2
Krokiew KR2 10x22.5cm 1.84 3.37 1.02 0.2
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